tautologia, leis da

v B) & (B v A); Idempoténcia: (A A A) & A;
(A v A) < A; De Morgan: (A AB) < ("B v
—A); (A v B) < (7B A —A); Distributividade:
AABVC)—>(AABYVAAC);, (Av (B
A Q) < (A v B) A (A v C)). Ver também
VALOR DE VERDADE; FORMULA; TEOREMA;
TABELA DE VERDADE; VARIAVEL; CALCULO PRO-
POSICIONAL; VERDADE DE TARSKI, TEORIA DA;
DECIDIBILIDADE. FM

tautologia, leis da Ver IDEMPOTENCIA, LEIS DA.

teleo-seméantica A perspectiva teleo-semantica
tipica acerca da representacdo mental pode ser
decomposta nas seguintes trés ideias. (Versoes
da teoria teleo-semantica podem encontrar-se
em Dennett 1969, 1987, Millikan 1984, 1993,
Papineau 1984, 1987, 1993.) 1) Teleologia:
Uma representagdo mental ocorre sempre que
um estado cognitivo tem a finalidade de co-
variar com uma condi¢do. 2) Biologia: A fina-
lidade deve ser entendida aqui do mesmo modo
em que ¢ entendida em biologia. 3) Etiologia:
Um trago T tem a finalidade biologica P apenas
se T se encontrar agora presente porque um
qualquer mecanismo de selec¢do passado favo-
receu T em virtude de T fazer P. Irei explicar a
teoria teleo-semantica através da explicacao
sequencial destas trés ideias.

Teleologia O problema da representagdo
mental ¢ por vezes chamado do problema da
«acerquidade». Como pode uma coisa estar
por, ou ser acerca de, outra?

Este problema consiste simplesmente na
transposigdo para o reino mental do problema
mais conhecido da representacdo linguistica.
Como podem as palavras, que, no fim de con-
tas, nada mais sdo sendo padrdes sonoros ou
tracos no papel, estar por outras coisas diferen-
tes delas proprias? A resposta natural a este
problema linguistico ¢ dizer que as palavras
tém sentidos porque as pessoas as tomam como
tendo sentidos. A palavra «banana» estd por
bananas porque as pessoas pensam que isso €
assim. Mas isto remete-nos de imediato para o
problema da representacdo mental. Como pode
um pensamento ser acerca de bananas (e acerca

da palavra «bananay)?

Uma primeira tentativa para responder a
esta questdo poderia consistir no desenvolvi-
mento de uma simples teoria causal da repre-
sentacdo. Porque ndo dizer que o conteudo
representacional de uma crenga ¢ aquela cir-
cunstancia que habitualmente a causa? De
acordo com esta perspectiva, a minha crenga é
acerca de bananas porque esta crenga ¢ habi-
tualmente causada por bananas. Similarmente,
o contetido de um desejo ¢ aquela circunstincia
que habitualmente dele resulta. O meu desejo ¢
de bananas porque a minha obten¢do de bana-
nas ¢ o resultado tipico deste desejo (Stampe
1977, Dretske 1981).

Esta manobra encontra-se, todavia, fatal-
mente afectada pela doenga conhecida como
«disjuntivite» (Fodor 1984, 1990). A crenga de
que tendes uma banana a vossa frente pode ser
causada, ndo apenas por uma banana real, mas
também por uma banana de plastico, ou um
holograma de uma banana, ou assim sucessi-
vamente. Assim, de acordo com a presente
sugestdo, a crenga em questdo deveria represen-
tar ou-uma-banana-real-ou-uma-de-plastico-ou-
uma-das-outras-coisas-capazes-de-vos-enganar.
O que evidentemente cla ndo faz.

O mesmo se passa com os desejos. Os
resultados subsequentes a ocorréncia de um
qualquer desejo especifico incluem nio apenas
o objecto real do desejo, mas também vérias
consequéncias ndo pretendidas. Por conseguin-
te, a presente sugestdo implicaria que o objecto
de qualquer desejo € a disjuncdo do seu objecto
real com todas essas consequéncias nao pre-
tendidas. Algo que evidentemente ele néo é.

E aqui que entra o apelo a teleologia. O
conteido de uma crenga, a condi¢do que cla
realmente representa, é ndo apenas o que quer
que seja que a causa, mas antes aquela circuns-
tancia que supostamente a causa, aquela condi-
¢do para co-variar com a qual ela foi projecta-
da. Uma vez que, presumivelmente, a minha
crenca de que uma banana se encontra a minha
frente ¢ suposta ocorrer quando 14 estiver uma
banana real, e ndo noutras circunstancias, esta
manobra produzird a conclusdo desejada de
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que a minha crenga ¢ acerca de uma banana. E
de modo semelhante o objecto real de um dese-
jo pode ser explicado como aquele resultado
que o desejo visa produzir, em contraste com
todos os outros resultados que simplesmente
acontece que produz.

Biologia A primeira vista, pode parecer que
a sugestdo que acabei de fazer se limita a trocar
uma ideia obscura por outra. Acabei de sugerir
que podemos explicar a representagdo em ter-
mos de finalidade. Mas entdo e a propria «fina-
lidade»? Sera que esta no¢do ndo ¢é tdo obscura
como a de representagdo?

E claro que hia uma nogdo conhecida de
finalidade humana, de acordo com a qual um
agente consciente projecta deliberadamente
algum plano ou artefacto com a intengdo de
alcangar um determinado fim, ao qual podemos
entdo chamar a «finalidade» do agente. Mas
este modelo ndo se aplica aqui. Partindo do
principio que o criacionismo ¢ falso, nenhum
agente consciente projectou deliberadamente
os mecanismos cognitivos dos seres humanos.
Portanto estes mecanismos nio tém, neste sen-
tido, mais «finalidade» que pedras ou estrelas.
(E, seja como for, de nada serviria explicar
«finalidades» em termos de intengdes cons-
cientes, uma vez que as intengdes dependem,
por sua vez, de crengas ¢ desejos com contetl-
do, e a possibilidade da ocorréncia de tais esta-
dos mentais representacionais ¢ precisamente o
que estou a tentar explicar.)

E neste ponto que os tedricos teleo-
semanticos se viram para a biologia. A «finali-
dade» do pélo branco dos ursos polares €
camufla-los das suas presas. A «funcdo» das
glandulas mamarias é fornecer alimento as
crias. Nos temos plaquetas no nosso sangue
«paray facilitar a coagulagéo.

Estas afirmagdes lembram-nos que o uso de
nogdes finalistas se encontra espalhado em
todas as ciéncias biologicas. Tais nogdes sdao
invocadas sempre que os bidlogos analisam os
tragos bioldgicos em termos das suas «fun-
¢cdesy», dos efeitos que «supostamente» devem
produzir. Ndo parece necessario qualquer apelo
a um projectista consciente. Talvez tenha havi-

teleo-semantica

do um tempo, ha alguns séculos, no qual a
maioria dos estudiosos de historia natural eram
criacionistas. Mas hoje em dia ndo sobram
muitos criacionistas, e todavia a conversa acer-
ca de finalidades e¢ fungdes mantém-se tdo
comum como dantes.

Os teleo-semanticos defendem que devemos
simplesmente ir buscar uma pagina ao livro
dos bidlogos. Quando dizemos que a finalidade
das crengas é co-variarem com determinados
estados de coisas, ou que os desejos visam dar
origem a certos resultados, estas frases devem
simplesmente ser entendidas da maneira como
sdo entendidas quando um bidlogo fala acerca
da fung@o de um qualquer trago biologico.

Etiologia Mas que maneira ¢ essa? Talvez
os bidlogos gostem especialmente de expres-
soes como «finalidade» ou «fungdo». Mas ndo
¢ inteiramente claro o que estas expressoes
significam, nem sequer se se pode fazer delas
expressoes filosoficamente respeitaveis. No
fim de contas, ha algo de muito suspeito acerca
desta terminologia aparentemente teleologica.
Parece estar a explicar tragos presentes (o pélo
branco, digamos) em termos de efeitos futuros
(ser invisivel para as presas). Mas este género
de explicagdo aponta na direc¢do temporal
errada. Nos explicamos normalmente factos
presentes em termos de causas passadas, ndo
em termos de efeitos futuros. Se falar de «fun-
¢Oes» e «finalidades» em biologia nos com-
promete com explicagdes que apelam para o
que esta por vir, entdo talvez se trate de um
calice envenenado que o teleo-semantico faria
bem em recusar.

Neste ponto, a estratégia tipica consiste em
apelar para historias de selec¢@o natural. Em
geral, a conversa finalista em biologia pode ser
lida como referindo-se implicitamente a pro-
cessos passados de selecg@o. Assim, quando
dizemos que o trago T (o pélo branco) tem a
fungdo F (camuflagem), tudo o que queremos
realmente dizer ¢ que T se encontra agora pre-
sente porque no passado ajudou individuos a
sobreviver e a reproduzir-se em virtude de ter
feito F. De acordo com esta perspectiva, a
explicagdo aponta na direc¢do temporal ade-
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quada. Estamos a querer explicar o trago pre-
sente em termos do processo passado que o
seleccionou (Wright 1973, Millikan 1989,
Neander 1991a, 1991b).

A razdo pela qual usamos termos finalistas
neste contexto ¢ presumivelmente a de que a
seleccdo natural funciona bastante como um
projectista consciente. O seu «objectivo» & pro-
jectar organismos que possam sobreviver e
reproduzir-se, e escolhe para esse efeito quais-
quer meios que «creiay (como resultado de um
processo de tentativa e erro) serem efectivos
para o alcangar. E claro que esta ndo ¢ uma
analogia perfeita. Mas isso ndo tem conse-
quéncias relevantes desde que nos lembremos
que a conversa acerca de «finalidades» na Bio-
logia tem sempre que acabar por ser trocada
por conversa acerca de processos passados de
selec¢do natural. Desde que tenhamos claro
aquilo acerca de que estamos a falar, ndo inte-
ressa muito que palavras usamos para o fazer.

Tal como na biologia em geral, assim na
teoria teleo-semantica da representagdo. Os
teleo-semanticos também querem que a sua
conversa acerca das «finalidades» ou «fun-
¢Oes» das crengas e dos desejos seja entendida
como fazendo referéncia implicita a processos
passados de seleccdo natural. Dizer que uma
crenga ou desejo tem a «finalidade» de co-
variar com uma dada condig¢@o, como o fiz ha
pouco, deve ser lido como uma afirmagdo de
que a crenga ou desejo se encontra agora pre-
sente por causa dos resultados selectivamente
vantajosos que produziu quando co-variou des-
sa forma.

Com isto se completa a explicagdo dos
componentes 1-3 da perspectiva teleo-
semantica. Apelos a nogdes como «finalidade»,
«visar» e «projectar» na explicagdo da repre-
sentagdo mental sdo legitimados pela referén-
cia a historias passadas de selec¢@o natural, tal
como o sdo na Biologia em geral.

Concluirei respondendo a duas objeccdes
tipicas a teleo-semantica: 1) Crengas e Desejos
Nao Inatos — A teleo-semantica tem a impli-
cacdo implausivel de que todas as crencas e
desejos sdo Inatos; 2) Homem do Pantano — A

teleo-semantica tem a implicagdo implausivel
de que criaturas sem uma historia evoluciona-
ria ndo terdo estados representacionais.

Considera-las-ei em sequéncia.

Crencas e desejos ndo inatos Contrariamen-
te a esta objeccdo, a teoria teleo-semantica nio
implica que todas as representagcdes mentais
sejam biologicamente inatas. Talvez algumas
crengas, tal como as crengas ocasionadas pela
presenca proxima de cobras e aranhas, depen-
dam de genes que foram seleccionados para esta
finalidade. Mas a maioria das outras crengas,
como as crengas acerca de carros a motor e tac-
ticas futebolisticas, ndo sdo inatas. A teleo-
semantica pode dar conta disto chamando a
atengdo para o facto de nem toda a selecgdo
natural ser selec¢do intergeracional de genes.
Também ocorre selec¢do natural no decurso do
desenvolvimento individual («Darwinismo neu-
ral»); esta tem lugar a medida que o cérebro
adquire disposi¢des para responder a inputs
apropriados com outputs apropriados. Um certo
padrao de cognicdo pode ser reforcado pela
aprovacdo dos pais, ou outras contingéncias,
precisamente na altura em que produz compor-
tamento apropriado a presenca de uma dada cir-
cunstancia. Como resultado disso a teoria teleo-
semantica considerard que ele representa essa
circunstancia. (Papineau 1987, Cap. 4.2.)

Homem do Péintano A esta objecgdo ¢
normalmente dado um conteudo visual por
meio da fabula do «Homem do Pantano». Ima-
ginai que um raio fulmina um coto de arvore
num pantano cheio de dgua estagnada e causa,
gracas a uma fantdstica partida da Natureza,
que algumas das moléculas do pantano se
agrupem ¢ formem um duplo fisico perfeito de
David Papineau. Este «Homem do Pantano» ¢é
exactamente como eu em todos os pormenores
fisicos. Do alto da sua cabega as pontas dos
dedos dos seus pés, ele ¢ feito exactamente das
mesmas moléculas que eu, cada uma delas no
sitio exacto (Millikan 1984, Papineau 1984).

O problema para a teoria teleo-semantica ¢
suficientemente 0bvio. Se 0 Homem do Panta-
no é uma copia fisica perfeita de mim, entdo a
intuigdo indica que ele deveria igualmente ser
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uma copia mental. Presumivelmente ele parti-
Iharda o meu entusiasmo pelo jogo do criquete,
digamos, ou a minha crenga de que o Sol tem
nove planetas. Todavia, a sua posse de tais
estados mentais representacionais € inconsis-
tente com a teoria teleo-semantica. Com efeito,
a teoria teleo-semantica considera que a repre-
sentacdo deriva de historias passadas de selec-
¢d0 natural, e 0 Homem do Pantano ndo tem tal
historia. Nenhum dos tragos do Homem do
Pantano e, em particular, nenhum dos seus
estados cognitivos, foi seleccionado por causa
de quaisquer vantagens que tivessem oferecido
no passado. O Homem do Pantano ¢ inteira-
mente uma criacdo do acaso. Deste modo, a
teoria teleo-semantica implica, contrariamente
a intui¢do, que o Homem do Péantano ndo tem
quaisquer estados representacionais.

Os defensores da teoria teleo-semantica
podem responder que a teoria teleo-semantica
nao ¢ concebida como um trabalho de andlise
conceptual, mas antes como uma redugio teod-
rica, afim da identificacdo cientifica da agua
com H,0, ou da temperatura com a energia
cinética média. Isto deveria ter estado claro
desde o principio. Se é verdade que as pessoas
vulgares usam uma nocdo vulgar de represen-
tacdo, ¢ claro que a posse de tal no¢do nio exi-
ge que clas apreendam o que quer que seja
acerca de processos de selec¢do natural, uma
vez que poucas pessoas pensam acerca de pro-
cessos de seleccdo natural e ainda menos os
associam com a representacdo. Assim, a teoria
teleo-semantica s6 pode ser concebida como
um acrescento ao pensamento do dia-a-dia, o
género de acrescento que a ciéncia nos da
quando identifica a natureza subjacente (H,O,
energia cinética média) de algum fenémeno
que o pensamento do dia-a-dia apreende em
termos mais familiares (4gua, temperatura).

Uma vez que vejamos a teoria teleo-
semantica a esta luz, entdo o problema do
Homem do Pantano desaparece. Na medida em
que a teoria teleo-semantica ndo ¢ concebida
como pretendendo captar a estrutura da nossa
nocdo quotidiana de representacdo, a incapaci-
dade da teoria teleo-semantica em concordar

teleo-semantica

com essa nogdo quotidiana acerca de todos os
casos possiveis ndo milita contra ela. No fim
de contas, se a nossa nogao quotidiana de agua
classificasse diferentes liquidos possiveis inco-
lores, inodoros e potaveis como agua, mesmo
que eles ndo fossem feitos de H,O, isso seria
uma objec¢do despicienda contra a identifica-
¢do tedrica da 4gua com H,0. As identificagdes
teodricas sdo concebidas para identificar a natu-
reza subjacente que certos géneros de coisas
realmente tém e ndo para explicar como é que
o pensamento do dia-a-dia reagiria a quaisquer
circunstancias possiveis.

Repare-se como ¢ importante aqui que o0s
Homens do Pantano sejam meros casos imagi-
narios, tal como o s@o os liquidos incolores,
inodoros e potaveis que ndo sdo H,O. Se
Homens do Pantano (ou 4gua ndo H,O) fossem
de facto encontrados no mundo actual, entdao
precisariamos de uma teoria diferente da natu-
reza subjacente as representacdes (ou a agua)
actuais. Mas, se 0 Homem do Pantano é um ser
meramente  possivel, os teleo-semanticos
podem considera-lo alegremente como irrele-
vante para a reducdo tedrica que propdem. DP
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teorema Um teorema pode ser caracterizado
de um ponto de vista informal como uma pro-
posi¢do derivada a partir de resultados e pro-
cessos de INFERENCIA previamente aceites num
dominio teorico particular. Cada novo teorema
assim obtido passa a integrar o conjunto de
resultados disponiveis como suporte para
novas derivagdes. O «dominio tedrico» a que
esta caracterizacdo alude é, habitualmente, um
fragmento da matematica, mas pode igualmen-
te falar-se em teoremas noutros dominios,
nomeadamente naqueles que podem ser forma-
lizadas ou, pelo menos, axiomatizados. Foi
nestes dominios que o conceito de teorema
adquiriu uma formulagdo precisa, associada a
de DEMONSTRACAO (formal), mas na qual sao
facilmente reconheciveis as analogias com a
caracterizagao intuitiva.

Assim, de um ponto de vista formal, sendo
subsidiaria da no¢do de demonstragdo e, como
esta, da de consequéncia imediata, a nogdo de
teorema ¢ identificavel com a de FORMULA (for-
malmente) demonstravel, a qual pode ser defini-
da indutivamente como segue: 1. Se F ¢ um
axioma, entdo F é demonstravel; 2. Se F é uma
consequéncia imediata de uma ou mais formulas
demonstraveis entdo F é demonstravel; 3. Uma
formula s6 ¢ demonstravel como estipulado em
1-3. Ver também DEMONSTRACAO, INFERENCIA,
FORMULA, LINGUAGEM FORMAL, SISTEMA FOR-
MAL, TEORIAS AXIOMATICAS. FM

teorema da adequacio O mesmo que TEORE-
MA DA SOLIDEZ.

teorema da compacidade Um dos teoremas

fundamentais da teoria dos modelos da LOGICA
DE PRIMEIRA ORDEM. Diz que um conjunto arbi-
trario X de frases de uma linguagem de primei-
ra ordem ¢ compativel (isto ¢, tem um modelo)
se, e so se, toda a parte finita de £ ¢ compati-
vel. Equivalentemente, diz que uma frase A ¢
uma consequéncia semantica de um conjunto X
(em simbolos X F A) se, e so se, existe uma
parte finita X, de X tal que A é consequéncia de
%y (Zo F A). As versdes para as linguagens
proposicionais (classicas) t€m exactamente o
mesmo enunciado, s6 mudando o significado
de «modelo». Habitualmente, o teorema serve
para mostrar que um conjunto de frases (por
exemplo, os axiomas de uma teoria de primeira
ordem) ¢ compativel, mostrando que toda a
parte finita tem um modelo, o que ¢, em geral
relativamente mais facil de fazer. E por esta
via, por exemplo, que pode ser obtida a exis-
téncia de modelos ndo standard da aritmética
(de Peano) e da analise. Além disso, o teorema
da compacidade tem muitas outras aplicagdes
matematicas interessantes.

O teorema ¢ uma consequéncia quase ime-
diata do (meta-)teorema da completude seman-
tica de Godel e, sob forma implicita, esta pre-
sente na memoria original de Godel, mas tam-
bém pode ser demonstrado independentemente.
O teorema da compacidade ¢ a versdao semanti-
ca da PROPRIEDADE DE FINITUDE dos sistemas
dedutivos, propriedade esta que nos diz que,
num dado sistema dedutivo, uma frase A ¢é
dedutivel de um conjunto X de hipoteses (em
simbolos X I A) se, e s se, existe uma parte
finita ¥y de X tal que A é dedutivel de %, (£ -
A). Equivalentemente, um conjunto X é consis-
tente (ou ndo contraditdrio) se, e so se, toda a
parte finita de X é consistente. Ver LOGICA DE
PRIMEIRA ORDEM; MODELOS, TEORIA DOS. AJFO

teorema da completude A completude ¢ uma
importante propriedade logica de alguns SIS-
TEMAS FORMALIS € TEORIAS DE PRIMEIRA ORDEM.
Grosso modo, um sistema (ou teoria) ¢ comple-
to se tudo aquilo que pretendemos que seja um
TEOREMA desse sistema (ou teoria), ¢ um teo-
rema de tal sistema (ou teoria). Como observa
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